Transgenia animal

LLAVORS D'ANARQUIA :: 17/03/2005
La transgenia animal poco conocida y menos combatida

1.-Castellano.
2.-Catala.

LA TRANSGENIA ANIMAL
Un capitulo aparte en la artificializacion

La manipulacion genética de organismos vivos mas conocida y combatida es la transgenia
vegetal, los ya clasicos cultivos supuestamente resistentes a plagas, herbicidas ..... con
finalidades beneficiosas y que segun las corporaciones agroindustriales (Monsanto, Bayer,
Syngenta, Pionner ....) llevaran a la humanidad a la felicidad y a la salud.

Hay una trangenia tanto o mas inquietante que la vegetal: la transgenia animal. La
transgenia animal ha estado, al menos hasta ahora, muy unida a la industria
biofarmacéutica y se ha beneficiado del tabu i de la intocabilidad de todo lo vinculado a la
medicina y al complejo tecnomedico.

Un animal transgénico es lo mismo que un vegetal transgénico, un organismo al que se le ha
anadido una parte de un genoma extrano, de un animal o de un vegetal En estos momentos
la "fabricacion" de animales transgénicos tiene 4 objetivos.

1.-Obtener modelos animales para la experimentacion?.

2.-Transganaderia para aumentar la productividad respecto a los sistemas pecuarios
tradicionales (crecimiento mas rapido, mayor, potenciar determinadas cualidades, aumentar
la resistencia a las enfermedades....).

3.-El biopharming u obtencion de productos especiales mediante la transgenia
(generalmente substancias de interés farmacéutico).

4 -El xenotransplante.

1.-Modelos de experimentacion:

La practica totalidad de mamiferos transgénicos, ofrecidos en el mercado de "modelos
animales" son los desdichados ratones de laboratorio, y ultimamente el pez cebra (facil de
criar y con un ciclo vital corto), pero cada vez se modifican mas especies animales (perros,
ratas, conejos ....).

Es un mercado muy rentable, el precio de un ratén knockout (con uno o mas genes
inactivados) en el mercado puede variar entre los cientos i los millares de euros, en el
catalogo de precios (y productos) del Centro de Regulaciéon Genomica de Barcelona, una
microinyeccion de pronucleo (servicio basico) para un cliente privado cuesta 7.590,99
euros, y para uno publico 3.795,49.

Hay diversas empresas dedicadas a la lucrativa actividad de creacién de modelos
transgéncos, muchas de ellas de capital ptublico como s6n el CEBATEG de la Universidad
Auténoma de Barcelona, el el Servicio de Experimentacion Animal del Parque Cientifico de
la Universidad de Barcelona, el Centro de Regulacion Gendmica del Parque Biomédico de
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Barcelona, el Centro Nacional de Investigaciones Oncoldgicas de Madrid, Reproduccion
Animal del INIA de Madrid, Instituto de Biomedicina de Valencia, la Universidad de Sevilla
.... Estos centros comercializan sobretodo ratones knockout y knockin a la medida del
cliente. En Espafia hay unos 17 centros publicos dedicados al desarrollo de modelos
animales para la experimentacion.

2.-La transganaderia:

En estos momento no se acaban de difundir mamiferos transgénicos con finalidades
agropecuarias (vacas que producen leche con mas proteinas, por ejemplo), de momento el
campo mas "esperanzador” en este sentido es el de la piscicultura. La transgenia de los
peces e invertebrados tiene la ventaja de que la fecundacion y el desarrollo embrionario
son, generalmente, externos y no es necesario implantar el zigoto en una hembra portadora,
ademas tienen el ciclo vital mas corto.

La acuicultura es un negocio en expansion, cada vez hay mas variedad i calidad de peces
criados en cautividad, también hay que decir que es un negocio sucio, extremadamente
contaminante y con garantias de higiene alimentaria bajas (¢el proximo prion que entrara
en el ciclo alimentario humano lo hara a través de un pez?).

Hay estudios avanzados de transgenia en peces de consumo humano... en total hay unos 17
proyectos (conocidos) en fase avanzada de desarrollo. Hay una variedad de salmon en
espera de autorizacion parea el consumo humano en EUA y Canadd y una tilapia también a
la espera en Cuba.

El salmon que espera autorizacidn en los EUA, que seguramente sera el primer animal
transgénico que entrara de una manera significativa en la cadena alimentaria humana, esta
modificado incorporandole un gen de la hormona del crecimiento y otro que codifica una
proteina anticongelante del lenguado artico (que a su vez estimula también la accién de la
hormona del crecimiento). El resultado es un salmoén que engorda el doble de rapido que las
variedades naturales, incluso durante el invierno y todo esto comiendo menos. Este salmon,
que tiene el nombre comercial de "AquAdvantage" sera autorizado en breve por la FDA de
los EUA, y, a partir de aqui, a la conquista del mundo.

La huida de animales transgénicos puede tener consecuencias nefastas para la
biodiversidad, como ya ha pasado con otros animales introducidos por la ley del mercado,
pensemos, por ejemplo, el impacto que puede tener un salmon que crece mas rapido y
durante todo el afio sobre la poblacion salvaje.

La transganaderia en nuestro pais esta centrada en la piscicultura, aunque la universidad de
Leon esta trabajando con material ovino. Hay diversos grupos que trabajan en el tema como
el de Fisiologia de los Peces de la UAB (lubina, dorada y trucha), el Centro de Biologia
Molecular de la Universidad de Malaga, el departamento de Biologia Molecular de la
universidad Miguel Hernandez (trucha, salmoén y dorada), Departamento de Biotecnologia
del INIA (Trucha) . E1 IRTA de la Generalitat de Catalufa lidera el proyecto PLEUROGENE
para el lenguado, es un proyecto conjunto con Genome Canada (que trabaja sobre Halibut).

3.-Biofarming:

El biopfarming es un neologismo resultante de un juego de palabras en inglés, entre las
palabras "farming" de "farm" granja y "pharming" de farmacia. Se refiere a la produccion de
substancias de interés farmacéutico mediante organismos transgénicos, vegetales
cultivados o animales de granja, sobretodo mamiferos y peces. El mercado de estas
substancias que actualmente se obtienen de organismos naturales no artificializados o de
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biorreactores se sitiia en mas de 20.000 millones de euros al afo.

No es de extrafiar pues que sea un campo cada vez mas explorado, las empresas
farmacéuticas invierten esfuerzos y dinero en ello. En estos momentos hay hembras de
mamiferos transgénicos que producen leche con diversas substancias de interés econdmico,
tanto para aplicacion humana, como para otros animales, factores de coagulacion, insulina,
hormonas, vacunas . Por ejemplo: a-1-antitripsina, proteina C, factores VIII i X de
coagulacion, antitrombina III . El otro campo interesado, el de produccién de substancias de
uso industrial, parece mucho mas atrasado (tienen un valor afiadido menor).

Con el biofarming el animal queda reducido al triste papel de birreactor, ya no es la relacién
de dominaciéon domesticada de la ganaderia convencional, sino la cosificacion artificializada
de un ser vivo, con la perspectiva de que mas tarde o mas temprano, esta cosificacion nos
atrapara también a los humanos. ¢No seria una especie de biofarming el uso de la terapia
génica en el deporte de elite?, la finalidad no seria entonces obtener substancias, sino la
obtencion de espectaculo.

En el campo del biofarming en mamiferos solo tenemos datos de una notificacion de
utilizacion confinada al MIMA por parte de la multinacional Harlam Interfauna, para cerdos
transgénicos modificados para sintetizar proteinas humanas en su fabrica de Sant Feliu de
Codines. Hay diversos proyectos de biofarming en peces, el mas importante estd coordinada
por el INIA, en la que participan la Universidad Miguel Hernandez de Alicante, el CSIC y la
empresa Diver Drugs del Parque Cientifico de Barcelona, hay también un grupo de trabajo
en este tema en la Universidad de Murcia (Grupo de Estudio de la Inmunologia de peces).

4 .-Xenotransplante:

Hay una ultima utilidad de transgenia con mamiferos, se trata de introducir genes humanos
en otra especie animal cara a obtener tejidos y drganos para el xenotransplante (el principal
candidato es el cerdo, por lo visto, muy parecido a nosotros). Entre otras posibilidades esta
la de introducir genes del receptor, o proximos a el, para disminuir el rechazo por ejemplo,
se "corrigen" los genes de un diabético, se produce un OGM con ellos y se hace un
xenotransplante. Actualmente parece que, una buena parte de las expectativas puestas en el
xenotransplante, se han trasladado al cultivo de las células madre, aunque en algunas
reglamentaciones se considera xenotransplante la obtencion de células clonicas madre por
transferencia de un ntucleo humano en un évulo enucleado de otro animal.

El principal problema del xenotransplante, aparte del rechazo agudo, es la posibilidad de
transferencia de patdgenos animales a humanos, hay indicios, en algunos experimentos de
infecciones de este tipo. De todos modos la totalidad de los xenotransplantes ensayados en
humanos y primates han sido un fracaso y la supervivencia no ha superado nunca unas
semanas y en la mayor parte solo unos pocos dias.

Hay un experimento reciente, efectuado con adolescentes mexicanos diabéticos (y
suponemos que también pobres), a los que se les implantaron subcutdneamente células de
pancreas porcino, aisladas en un dispositivo semipermeable, el éxito fue relativo, un 13%
dejaron de necesitar insulina, un 52% disminuyeron su dependencia y un 35% siguieron
igual.

El summum de la banalizacion de las quimeras transgénicas son las mascotas artificiales, de
momento ya hay en el mercado de la aquarofilia dos peces transgénicos de la misma
especie, el pez cebra, uno tiene un gen de medusa (TK de Taikon Corporation) y el otro de
un coral (Glofish de una empresa tejana), los dos son fosforescentes i de colores "especiales"
que en un futuro proximo podran ser "a la carta". Se trata de un vulgarizacion de la
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transgenia que sera seguida por perros que ni ladran ni muerden, gatos que no pierden pelo
.. Ademas de ser un gran negocio (TK ya ha ganado varios millones de euros) es una forma
de hacernos entrar en contacto con los animales transgénicos de una manera "amigable.

UNA ESTRATEGIA PARA RECHAZAR LA ARTIFICIALIZACION:

Ciertamente es imposible vivir al margen de la artificializacién, ya que no es una cuestiéon
elegible, sino impuesta. Por ejemplo se puede vigilar la alimentacién, pero con un 50% de
soja transgénica en el mundo (sin contar la no computada y las contaminaciones), la
transgenia se impone . Y lo mismo nos pasara con otras biotecnologias, cuando los
compuestos obtenidos por biofarming invadan la medicina y la vida cotidiana, cuando se
generalicen los alimentos/medicamento (nutracéuticos) . Cuando todas las nuevas
tecnologias en desarrollo (nanocomputacién, computacion ubicua, RFID ) se unan a las
biotecnologias y se incorporen a la identificacion personal, al historial médico, a los
instrumentos policiales, a la produccion, incluida la agricola, no habra a donde huir, la
imposicion serd un hecho.

Por otro lado las practicas de "defensa del consumidor" quedan muy limitadas, ya hemos
podido ver los resultados de la moratoria de la UE sobre los transgénicos. El recurso a
nuevas investigaciones para garantizar la seguridad solo lleva a informes contradictorios y,
siempre, los estados y las corporaciones iran por delante en este tema.

No es suficiente rechazar la artificializacion parcialmente, boicoteando algunos productos,
no son utiles las moratorias . El rechazo ha de ser global y comporta muchas otras cosas, es
preciso destruir la l6gica del sistema de dominacion. Toda oposicion a la artificializacion ha
de ser antiproductivista i antidesarrollista, toda oposicion a la artificializacion ha de ser
contraria a la domesticacidn.

Cuando participamos en una propuesta, en una campana, preparamos una actividad, cuando
rechazamos un alimento transgénico o una practica biotecnoldgica, siempre hemos de
incluir el rechazo total a la artificializacion, el rechazo al capitalismo, el rechazo al mercado,
a los estados . EL RECHAZO A LA CIVILIZACION, LA DOMINACION Y LA DOMESTICACION.
POR UN MUNDO LIBRE Y SALVAJE.

Llavors d’anarquia
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LA TRANSGA"NIA ANIMAL
Un capitol apart en 1"artificialitzacio.

Es més coneguda (i combatuda) la transgénia vegetal, els classics conreus suposadament
resistents a plagues, a herbicides.... amb continguts "beneficiosos" que segons les
corporacions agroindustrials (Monsanto, Bayer, Syngenta, Pionner .....) portaran a la
humanitat a la felicitat, i la salut.

Hi ha pero una transgénia tan o més inquietant que la vegetal: la transgenia animal. La
transgenia animal ha estat, al menys fins ara, molt unida a 1"industrial biofarmaceutica i
s"ha beneficiat del tabt i de la intocabilitat de tot el que esta vinculat a la medicina.

Un animal transgenic és el mateix que un vegetal transgenic, un organisme al que s"ha
afegit una part de genoma estrany, d’un altra animal o d’un vegetal. En la transgenia animal
les contradiccions s"aguditzen al tractar-se de vida sensible, especialment quan es parla de
mamifers transgenics més propers a nosaltres (per quan la transgenia humana?....).
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En aquests moment la "fabricacié" d’animals transgenics te 4 objectius:

1.-Obtenir models animals per a 1"experimentacio.

2.-Transramaderia per augmentar la productivitat respecte als sistemes pecuaris
tradicionals (creixement més rapid, major, potenciar determinades qualitats, augmentar la
resisténcia a les malalties).

3.-El biopharming o obtencié de productes especials mitjancant la transgénia (generalment
substancies d’interes farmaceutic).

4 -Ell xenotransplantament.

1.-Models d’experimentacio:

La practica totalitat de mamifers transgenics oferits al mercat de "models animals" son els
desgraciats ratolins de laboratori, i darrerament el peix zebra (facil de criar i amb un cicle
vital curt), pero també, cada cop més, d’altres animals (gossos, rates, conills....). Es un
mercat forca rentable, el preu d’un ratoli knockout (amb un o més gens inactivats) al mercat
pot variar entre els centenars i els milers d’euros.

Hi ha diverses empreses catalanes dedicades a la lucrativa activitat de la creacié de models
transgeénics per experimentacid, d’aquestes dues sén de "capital pAtblic", una és el
CEBATEG de la Universitat Autonoma de Barcelona, 1"altre la Unitat de Transgénia del
Servei d’Experimentacié Animal del Parc Cientific de la Universitat de Barcelona, les dues
venen ratolins knockout, i preparen nous "productes”, amb diners et fan un animal
transgenic a mida, tant d’espécie, com de "caracteristiques" genetiques.

2.-Transramaderia:

En aquests moments no s"acaben de difondre mamifers amb objectius agropecuaris (vaques
que produeixen llet amb més proteines per exemple), de moment el camp més
"esperancador" en aquest sentit és la piscicultura. La transgenia dels peixos e invertebrats,
te 1"avantatge de que aquests animals tenen, generalment, el desenvolupament embrionari i
la fecundacid externs, i no s"ha d’implantar el zigot transgenic en una femella portadora
(com és el cas dels mamifers) i a més tenen un cicle vital generalment més curt.
L"aquicultiura és un negoci en expansio, cada cop hi ha més varietat i quantitat de peixos
criats en captivitat, també cal dir que és un negoci forca brut, extremadament contaminant i
amb garanties d'higiene alimentaria animal molt baixes (el proper prion entrara en el cicle
alimentari huma a través d’'un peix?). La fugida d’aquests animals (fugida impossible
d’evitar, tots els animals exotics criats en una zona acaben alliberant-se) pot tenir unes
conseqiiencies nefastes per a la biodiversitat, com ja ha passat amb altres animals introduits
per el mercat.

Hi ha estudis avancats de transgenia en peixos de consum huma a les espécies que
segueixen: salmo, truita, llobarro, orada, llenguado, tilapia, carpa, peix gat, abald, medaka
.... en total hi ha 17 projectes (coneguts) en desenvolupament avancat. A més hi ha una
varietat de salmo en espera d’autoritzacié als EUA i Canada i una de tilapia a Cuba.

El salmo que espera la autoritzacié als EUA, que segurament sera el primer animal
transgenic que entrara d’una manera significativa a la cadena alimentaria humana, esta
modificat incorporant-hi un gen de 1"hormona de creixement i de la proteina anticongelant
del llenguado artic(que estimula 1"acci6 de I"hormona de creixement). El resultat és un

lahaine.org :: 5



salmd que engreixa el doble de rapid que les varietats naturals, fins i tot 1'"hivern (periode
durant el que els salmons practicament no creixen) i aixo menjant molt menys. El salmé
transgenic te també una millor adaptacid a les aigiies marines. Aquest salmd, de nom
comercial AquAdvantage sera autoritzat en breu per la FDA dels EUA, i, a partir d’aqui, a la
conquesta del mon.

La transramaderia a casa nostra esta centrada en la piscicultura. E1 Grup de Fisiologia dels
Peixos de la UAB treballa sobre llobarro, orada i truita, un dels camps d’interes és el dels
peixos transgenics resistents a les baixes temperatures. L"IRTA lidera el projecte
PLEUROGENE per el llenguado, és un projecte en col.laboraciéo amb Genome Canada (que
treballa sobre 1"Halibut) i tot un seguit d’institucions del CSIC i Universitats sobretot
d’Andalusia, també participa la empresa de Barcelona ORYZON GENOMICS, una spinoff del
Parc Cientific de Barcelona.

3.-Biofarming:

Biopharming és un neologisme resultat d'un joc de paraules en angles entre "farming" de
"farm", granja i "pharming" de farmacia, aixi s"escriu amb f o amb ph. Es refereix a la
produccio de substanies d’interes farmaceutic mitjancant organismes transgenics de granja,
sobretot mamifers i peixos. El mercat d’aquestes substancies, que actualment s"obtenen
d’organismes naturals no artificilitzats o de bioreactors es situa en més de 20.000 milions
d’euros 1"any.

No és d’estranyar doncs que sigui un camp cada cop més explorat, les empreses
farmaceutiques esmercen esforcos i diners en aquest camp. Hores d’ara hi ha femelles de
mamifers transgenics que produeixen llet amb diverses substancies d’interes economic, tant
per aplicacié humana com animal, factors de coagulacio, insulina, hormones, vacunes... per
exemple: a -1-antitripsina, proteina C, factors VIII, X de coagulacid, antitrombina III ..... Un
altra camp, el de produccié de substancies d'us industrial, sembla més endarrerit (tenen un
valor afegit menor), pero indubtablement és sols qiiestio de temps, aixi ja hi ha cabres que
donen llet amb proteina de tela d’aranya, cucs de seda que teixeixen altres material .....
Amb el biofarming "animal queda reduit al trist paper de bioreactor, ja no és la relacié de
dominacié domesticada de la ramaderia convencional, siné la cosificaci¢ artificilitzada d'un
esser viu, amb la perspectiva de que més aviat que tard, aquesta cosificacié ens atrapara
també als animals humans. No seria una mena de biofarming 1'as de la terapia génica en
1"esport d’elite?? Per obtenir, en lloc de substancies espectacle.

En el camp del biofarming en mamifers sols tenim el cas de la multinacional Harlam
Interfauna, que a les seves instal.lacions de Sant Feliu de Codines te Notificada al MIMA la
utilitzacié confinada de porcs transgenics per a la sintesi de proteines humanes. Hi ha una
experiencia de biofarming amb peixos, coordinada per 1"INIA en la que participen la
Universitat Miguel Hernandez d’Alacant i el CSIC ..... i DIVER DRUGS una empresa de
Barcelona que, com no podia ser menys, és una spinoff del PCB.

4 .- Xenotransplantament:

Hi ha encara una altra via de transgénia amb mamifers, es tracta d’introduir gens humans
en una especie animal cara a obtenir teixits i organs per a xenotransplantament (el principal
"candidat" per aquesta experimentacio es el porc s"assembla molt als humans). Entre
d’altres possibilitats esta la de que els gens introduits tinguin relacié o siguin de la persona
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receptora per tal de disminuir el rebuig..... per exemple, es "corregirien" els gens d'un
diabetic (diabetis 1) i es faria un xenotransplantament dels illots pancreatics del OGM
obtingut. Hores d’ara sembla que els cultius de cel.lules mare substituiran, en bona part, les
espectatives posades en els xenotransplantaments. En algunes reglamentacions es
considera xenotransplantament 1"obtencioé de cel.lules cloniques mares per transferencia
d’un nucli huma a un ovul anucleat animal.

El principal problema, per el xenotransplantament, a part del rebuig agut, és la
transferencia de patogens animals a humans, hi ha indicis de que en alguns "experiments"
s"han produit infeccions d’aquesta mena. De tota manera la totalitat dels
xenotransplantaments assajats en humans i primats han estat un fracas i la supervivencia no
ha superat casi mai unes setmanes, i en la major part uns pocs dies. De tota manera hi ha
un experiment portat a terme amb adolescents mexicans diabetics (i suposem que pobres),
als que se'ls va implantar subcutaniament cel.lules de pancreas porci aillades dins d’'un
dispositiu, amb un relatiu exit, un 13% no necessitaven insulina, un 52% van disminuir la
dependencia i un 35% varen seguir igual....

El simmum de la banalitzacié de les quimeres transgeniques son les mascotes artificials, de
moment ja hi ha al mercat de 1"aquarifilia dos peixos transgenics de la mateixa espécie, el
peix zebra, un te un gen de medusa (TK de Taikon Corp) i I"altre de corall (Glofish d'una
empresa texana), els dos son fosforescents i de colors "especials" que properament podran
ser "a la carta". Es tracta d'una vulgaritzacid de la transgenia que sera seguida per gossos
que no borden ni mosseguen, gats que no perden el pel.... A més de ser un bon negoci (TK ja
ha guanyat varis milions d’euros) és una bona manera de fer-nos entrar en contacte amb els
animals transgenics d’'una manera "amigable".

ESTRATA"GIES PER REBUTJAR L"ARTIFICIALITZACIS?.

Certament és impossible viure al marge de 1"artificialitzacid, ja que no és una qiiestio
elegible sin6 imposada. Per exemple es pot vigilar 1"alimentacid, pero amb un 50% de la soja
conreada transgenica (sense contar conreus no comptabilitzats estadisticament com molts
d’espanyols, ni les contaminacions), la transgenia s"imposa .... i el mateix passara amb les
altres biotecnologies, quan els compostos obtinguts per biofarming envaeixin la medicina i
la vida quotidiana, quan es generalitzin els aliments/medicina ....

Quan totes les noves tecnologies en preparacié (nanocomputacid, computacio ubicua, RFDI
...) s"incorporin a la identificacio personal, a 1"historial medic, als instruments policials no hi
haura a on fugir la imposicié sera un fet.

Per 1"altra banda les practiques de "defensa del consumidor" queden molt limitades, ja hem
pogut veure els resultats de la moratoria de la UE als transgenics. El recurs a noves
investigacions per garantir la seguretat sols porta a acumular informes contradictoris i
sempre els estats i les corporacions aniran per davant en aquest tema. De ben poc ha servit,
per exemple, I"informe del Pannell Cientific sobre OGM promogut per el govern del Regne
Unit, que ha realitzat 1"estudi més perllongat sobre 1"efecte dels conreus transgenics fet
public a finals d’octubre de 2003, on es quedava clar que la colza i la remolatxa transgenica
tenen efectes nocius sobre la biodiversitat front els informes de recolzament a cegues de la
FAO, la OMS i d’altres organismes transnacionals entusiasticament dedicats a afavorir
1"expansid de les corporacions i dels estats.

No hi ha prou amb rebutjar 1"artificialitzacié parcialment boicotejant certs productes, no es
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util una moratoria... el rebuig ha de ser global i comporta moltes altres coses, cal destruir la
logica del sistema de dominacid. Tota oposicid a 1"artificialitzacié ha de ser antiproductivista
i antidesenvolupament, tota oposici6 a 1"artificialitzacié ha de ser contraria a la
domesticacid.

Quan participem en una protesta, en una campanya, preparem una activitat, quan rebutgem
un aliment transgenic o una practica biotecnoldogica, sempre hem d’incloure el rebuig total a
1"artificialitzacid: el rebuig al capitalisme, el rebuig al mercat, els rebuig als estats, ... EL
REBUIG A LA CIVILITZACI6, LA DOMINACI6 I A LA DOMESTICACIS.

PER UN MON LLIURE I SALVATGE

Llavors d’anarquia
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